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Rotalgen (Rhodophyta) und Braunalgen (Phaeophyceae) im
Einzugsgebiet der mittleren Wupper®

FRANK SONNENBURG

Kurzfassung

Die vorliegende Studie fasst Nachweise limnischer Rot- und Braunalgen im mittleren Teil des Wupper-
Einzugsgebietes in Nordrhein-Westfalen zusammen. Der Untersuchungsschwerpunkt liegt raumlich im Umfeld
der Bergischen Stadte Remscheid, Solingen und Wuppertal. Neben umfangreichen eigenen Erhebungen wurden
Funddaten aus der Literatur und aus weiteren Quellen ausgewertet. Im Untersuchungszeitraum seit 2004 wurden
sechs Rotalgen- und eine Braunalgenart nachgewiesen. Habituelle Merkmale und charakteristische Wuchsorte
werden beschrieben und anhand von Fotos veranschaulicht. Die Verbreitung innerhalb des Untersuchungsrau-
mes wird flr die einzelnen Taxa kartografisch dargestellt. Alle FlieRgewassertypen vom kleinen Quellbach bis zur
Wupper als Mittelgebirgsfluss wiesen Rotalgenvorkommen auf. Artspezifisch zeigten sich unterschiedlich stark
ausgepragte Praferenzen fir einzelne Gewassertypen. Die Fundorte der Krustenrotalge Hildenbrandia rivularis
korrelierten nur wenig mit bestimmten Gewassertypen, zeigten jedoch innerhalb des Untersuchungsraumes klein-
raumige Vorkommensschwerpunkte im westlichen Teilgebiet. Die Wupper erwies sich mit funf Rotalgenarten als
artenreichstes Gewasser. Die im Allgemeinen seltene und gefahrdete Art Batrachospermum atrum tritt dort Gber
weite Strecken in hohen Deckungsgraden und vermutlich Uberregional bedeutsamen Bestandsgrofien auf. Fir
Hildenbrandia rivularis und fiir die schwerpunktmaRig in weitgehend unbelasteten Gewassern verbreitete
Borstenrotalge Lemanea fluviatilis konnte ein Expandieren der Bestande in der Wupper registriert werden. Eine
Auswertung der Befunde im landesweiten Kontext wird durch das Fehlen vergleichbarer Studien erschwert.

Abstract

Red Algae and Brown Algae (Rhodophyta and Phaeophyceae) in the central part of the Wupper
catchment area, North Rhine-Westphalia, Germany

The present study summarizes evidence of limnic red and brown algae in the central part of the Wupper
catchment area in North Rhine-Westphalia. The focus of the investigation is spatially in the vicinity of the Bergisch
cities of Remscheid, Solingen and Wuppertal. In addition to extensive surveys conducted by the author, data from
the literature and other sources were evaluated. During the study period since 2004, six types of red algae and
one type of brown algae were detected. Habitual features and characteristic growth locations are described and
illustrated with photos. The distribution within the investigation area is mapped for the individual taxa. All types of
flowing water bodies from small creeks to the Wupper river showed occurrences of red algae. Species-
specifically, there were differently pronounced preferences for individual types of water. The locations of the
crusty red alga Hildenbrandia rivularis correlated only slightly with certain types of water, but showed small-scale
occurrences in the western sub-area within the investigation area. With five types of red algae, the Wupper turned
out to be the most species-rich body of water. Even the generally rare and endangered species
Batrachospermum atrum occurs in the Wupper over long stretches in high degrees of coverage and presumably
supra-regionally significant population sizes. For Hildenbrandia rivularis and for the bristle red alga Lemanea
fluviatilis, which are mainly found in largely unpolluted waters, an expansion of the population into the Wupper
could be registered. An evaluation of the findings in regional context is made difficult by the lack of comparable
studies concerning North Rhine-Westphalia.
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1 Einleitung

Die beiden nicht naher verwandten Gruppen der Rotalgen (Rhodophyta) und Braunalgen
(Phaeophyceae) sind schwerpunktmafig in marinen Lebensraumen verbreitet. Nur ein
geringer Anteil der Arten besiedelt SiRwasserbiotope. Eine Einfiihrung in die Thematik
sowie Angaben zu den in Deutschland vorkommenden Taxa geben FOERSTER & al. (2018)
und KNAPPE & HUTH (2014). Im Artenverzeichnis fir Nordrhein-Westfalen werden 16 limni-
sche Rotalgen- und eine Braunalgenart angegeben (FRIEDRICH & al. 2011). Ungeachtet
eines heute erweiterten Kenntnisstandes handelt es sich somit um recht Uberschaubare
Artengruppen. Dennoch finden beide in der neueren naturkundlichen Literatur Nordrhein-
Westfalens bisher nur wenig Beachtung.

Rot- und Braunalgen zeichnen sich generell durch eine grol3e habituelle Vielgestaltigkeit aus,
die sich auch bei den heimischen Taxa widerspiegelt. Viele lassen sich aber leicht als
Verwandtschaftsgruppe oder Gattung identifizieren, so etwa die Krustenrotalgen (Hilden-
brandia), die Borstenrotalgen (Lemanea, Paralemanea) und die Froschlaichalgen
(Batrachospermum). Die Determination auf Artniveau erfordert hingegen eine gewisse Ein-
arbeitung, eine gute Merkmalsauspragung des Materials sowie geeignete optische Ausris-
tung und Bestimmungsliteratur.

Die vom Verfasser durchgeflhrten Untersuchungen beziehen sich nur zu einem geringen
Teil auf vorab festgelegte, fixe Probestellen. Stattdessen wurden innerhalb eines groReren
Untersuchungsraums viele Bachlaufe komplett, zumindest aber Uber langere Strecken
gezielt abgesucht. Auch die Wupper wurde bis auf wenige nicht begehbare Abschnitte Uber
viele Kilometer begangen. Zusatzliche Fundangaben aus der Literatur sowie im Rahmen der
amtlichen Gewasseriiberwachung erzielte Nachweise wurden ausgewertet. Der vorliegende
Beitrag fasst die hierbei gewonnenen Erkenntnisse uber die lokale Verbreitung der Arten und
ihre Standortpraferenzen zusammen.

2 Untersuchungsraum

Die Studie bezieht sich auf das Einzugsgebiet der Wupper im Gebiet der kreisfreien Stadte
Wuppertal, Remscheid und Solingen sowie in angrenzenden Bereichen des Oberbergischen
Kreises, Ennepe-Ruhr-Kreises und Rheinisch-Bergischen Kreises (Abb. 1). Die Wupper
selbst wurde zwischen dem Beyenburger Stausee (Grenze Wuppertal/Ennepe-Ruhr-Kreis,
km 64,9) und der Mindung des Baches Elbe (Grenze Solingen/Leichlingen, km 13,8)
berucksichtigt.
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Abb. 1: Ubersichtskarte des Untersuchungsraumes. GL = Rheinisch-Bergischer Kreis, EN = Ennepe-Ruhr-Kreis,
GM = Oberbergischer Kreis. Kartengrundlage: Naturraumgrenze: OpenGeodata.NRW (2020) Datenlizenz
Deutschland — Namensnennung — Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0), Ubrige: OpenGeodata.NRW
(2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
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Naturrdumlich liegt das ca. 300 km? groRe Untersuchungsgebiet im nérdlichen Bergischen
Land und somit im Nordwesten des Siderberglandes. Die Hohenlage des untersuchten
Einzugsgebietes variiert zwischen 378 m . NN (Remscheid) und 60 m 4. NN (Einmuindung
Elbe). Das Areal wird Uberwiegend durch weitgehend kalkfreie devonische Grauwacken,
Schiefer und Sandsteine gepragt. Vielerorts sind Lésslehmauflagen vorhanden, die geringe
Restkalkgehalte aufweisen kénnen. Von Norden her tangiert ein devonischer Massenkalkzug
das Tal der Wupper, welcher das nérdliche Wuppertaler Stadtgebiet als schmales Band
durchquert (PAFFEN & al. 1963).

Das bis zu 150 m tief in das Grundgebirge eingeschnittene Tal der Wupper pragt malfgeblich
das Relief des Untersuchungsraumes. Die Wupper ist hier rund 25 m breit und 50 cm tief.
Vor allem im Bereich der Wuppertaler Innenstadt ist sie strukturell stark Gberformt, wurde
jedoch in den letzten Jahren Uber weite Strecken dkologisch umgestaltet. Auch die Wasser-
qualitat des einst in jeder Hinsicht stark belasteten Gewassers hat sich bzgl. der meisten
Parameter erheblich verbessert. Dies gilt besonders fir die Saprobie, die im Untersuchungs-
raum inzwischen den guten Zustand erreicht hat (www.fluggs.de). Der Fluss ist dem NRW-
Gewassertyp ,Schottergepragter Fluss des Grundgebirges® und dem LAWA-Fliel3-
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gewassertyp 9 (,Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse®) zugeordnet,
wobei der silikatische Charakter nur schwach ausgepragt ist und sich flussabwarts dem
karbonatischen annadhert. Das Bergische Land ist durch einen grofRen Reichtum an Quellen
und FlieRgewassern charakterisiert. Als wichtige Zuflisse der Wupper sind im Untersu-
chungsgebiet vor allem der Morsbach und der Eschbach zu erwahnen (Abb. 1). Die
betreffenden Bache gehdren Uberwiegend dem LAWA-Typ 5 (Grobmaterialreiche,
silikatische Mittelgebirgsbache) an. Die NRW-Typologie differenziert diese in ,Grolle
Talauebache im Grundgebirge® (im Gebiet nur Morsbach) bzw. ,Kleine Talauebache im
Grundgebirge“ und definiert die Quellbdche ab einer bestimmten GrolRe als ,Kerbtalbache im
Grundgebirge“ (LANUV 2015). Die im Einflussbereich des o. g. Massenkalkzuges liegenden,
stark Uberformten Wupperzuflisse sind als Karstbach typisiert und bleiben in dieser Studie
unberlcksichtigt.

3 Methodik und Untersuchungsumfang

Gelandearbeit

Die Untersuchung beschrankte sich auf FlieRgewasser. Erfasst wurden makroskopisch
auffallige Wuchsformen von Rot- und Braunalgen, die bereits durch Absuchen der Gewas-
sersohle mit blokem Auge erkennbar waren. Die Nachweise aus der Wupper wurden durch
den Verfasser Uberwiegend wahrend der Kartierung aquatischer Makrophyten in den
Sommermonaten 2004 bis 2019 gewonnen (BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 2020),
erganzt um eigene gezielte Nachkartierungen. Dabei wurden zunachst nur Zufallsfunde von
Borsten- und Krustenrotalgen (Lemanea, Paralemanea und Hildenbrandia), seit 2010 gezielt
alle Rotalgen-Taxa beachtet. Hierbei wurde der Fluss schleifenférmig flussabwarts durch-
watet oder vom Ufer aus abgesucht. Als Hilfsmittel dienten eine Polfilter-Brille und ein
Aquaskop (Anker-Suchgerat). Von der etwa 51 km langen FlieRstrecke innerhalb des Unter-
suchungsraumes wurden rund 49 km seit 2004 mindestens einmal begangen. In einzelnen
Abschnitten unterhalb des Wuppertaler Stadtgebietes umfassen die Ergebnisse bis zu 15
Untersuchungsjahre. Im Wuppertaler Innenstadtgebiet zwischen Oberbarmen und Sonnborn
fanden hingegen nur im Zeitraum 2017/2018 Kartiergange statt.

Die Wupperzuflisse und deren Quellen wurden schwerpunktmafig in den Jahren 2012 bis
2020 untersucht. An stark beschatteten Standorten erleichterte der Einsatz einer Taschen-
lampe das Auffinden von Algen mit krustenférmigem Thallus. Insgesamt wurden ca. 130 km
Bachlaufe mindestens einmal begangen (Abb. 1). Sofern erkennbar wurden fir die einzelnen
Funde Haufigkeitsstufen von 1 bis 5 notiert (Tab. 1).

Tab. 1: Haufigkeitsschatzungen der nachgewiesenen Algen (nach SCHAUMBURG & al. 20123, b).

Haufigkeit | Beschreibung
5 massenhaft, mehr als 1/3 des Bachbettes bedeckend (Deckungsgrad > 33 %)
4 haufig, aber weniger als 1/3 des Bachbettes bedeckend (Deckungsgrad 5-33 %)
3 makroskopisch selten, gerade noch erkennbar (Vermerk im Feldprotokoll: ,Einzelfund®
oder ,,5 % Deckungsgrad“) oder mikroskopisch massenhaft
2 mikroskopisch haufig
1 mikroskopisch selten
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Probenbearbeitung und Determination

Im Gelande wurden zahlreiche Proben entnommen und anschliefend unter dem Binokular
bzw. Mikroskop nachbestimmt, ggf. fotografisch dokumentiert und herbarisiert bzw. in Alko-
hol konserviert. Als Transportgefal® dienten transparente Druckverschlusstiten. Probennah-
men erfolgten durch Abschneiden moglichst vollstandiger Pflanzen einschlieBlich der
basalen Teile. Zum Aufsammeln von Krustenalgen wurden in vielen Fallen kleine besiedelte
Steine oder abgemeillelte Felsbruchsticke entnommen. Mit einer Rasierklinge wurden
anschlielend im Labor die Thalli abgeldst und auf einen Objekttrager Ubertragen. In einzel-
nen Fallen wurden bereits im Gelande mit einer scharfen Klinge Abstriche der zu beproben-
den Gesteinsoberflachen vorgenommen.

Die oft epiphytisch wachsenden Arten der Gattung Audouinella lassen sich gut als zufallige
.Beifange“ an Herbarmaterial von aquatischen Makrophyten und gréReren Rotalgen nach-
weisen. Hierzu wurden mehr als einhundert seit 2003 gesammelte Trockenbelege (vorwie-
gend Moose) aus FlieRgewassern des Untersuchungsgebietes nachtraglich unter dem
Binokular nach anhaftenden Algen abgesucht. Die Trockenbelege von Audouinella und von
Chantransia-Stadien lassen sich i. d. R. problemlos in Wasser aufweichen und wie Frisch-
proben unter dem Mikroskop determinieren. Alle Funddaten wurden in ein geografisches
Informationssystem Ubertragen.

Die Determination auf Art-Ebene erfolgte nach ELORANTA & KWANDRANS (2007), ELORANTA &
al. (2011), GuTowskl & FOERSTER (2009a, b) sowie KNAPPE & HUTH (2014). Die Nomenkla-
tur der nachfolgend genannten Arten und oben erwahnten Groligruppen folgt GUIRY & GUIRY
(2020).

Auswertung von Fremddaten

Erganzend zu den eigenen Untersuchungsergebnissen wurden Angaben aus der Literatur
sowie Daten des GUS (Gewasseriiberwachungssystems) des LANUV (Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen) ausgewertet. Dieses basiert auf
Phytobenthos-Untersuchungen im Rahmen des landesweiten Gewassermonitorings (vgl.
auch FOERSTER & GUTOWSKI 2007, Methodik siehe SCHAUMBURG & al. 2012b). Knapp 20
GUS-Probestellen liegen innerhalb des hier betrachteten Untersuchungsraumes, schwer-
punktmaRig in der Wupper und den gréReren Zufliissen. Eine Abfrage der GUS-Daten
erfolgte im ,ELWAS-WEB*“ (www.elwasweb.nrw.de; Download am 12.02.2020, zeigt den
Bestand 2006 bis 2016).

4 Ergebnisse

4.1 Allgemeine Angaben zum nachgewiesenen Artenspektrum

Durch die eigenen Untersuchungen wurden sechs Rot- und eine Braunalgenart nachgewie-
sen (Tab. 2, Fundortkarten siehe Abschnitt 4.2). Einige Funde konnten nur bis auf Gattungs-
niveau determiniert werden, jedoch ergab sich habituell kein Verdacht auf weitere rezent
vorkommende Arten.

Alle oben genannten NRW-FlieRgewasser-Typen von kleinen Quellbachen bis zur Wupper
wiesen Rotalgenvorkommen auf (Abb. 2-5). In der Wupper und in ihren Zuflissen wurden
jeweils funf Rotalgenarten festgestellt. Insgesamt erreichten Rotalgen in der Wupper weitaus
hohere Stetigkeiten und Deckungsgrade als in den untersuchten Bachen. Die Braunalgenart
wurde bei den eigenen Untersuchungen ausschlief3lich in Bachen gefunden.
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Tab. 2: Nachgewiesene Rot- und Braunalgenarten nach FlieRgewassertypen (eigene Funde)

Wupper Mitte = Innenstadtbereich oberhalb Oberbarmen (Schwelmemundung) bis unterhalb Sonnborn.
NRW-FlieRgewassertypen (nach LANUV 2015):

(1) = Kerbtalbach im Grundgebirge (hier: einschliellich kleiner Quellbéache)

(2) = Kleiner Talauebach im Grundgebirge

(3) = GroBer Talauebach im Grundgebirge

(4) = Schottergepragter Fluss des Grundgebirges

xxx = (zumindest stellenweise) in hoher Abundanz, dort Haufigkeitsstufe 3 bis 4 erreichend

xx = Uberwiegend in mittlerer Abundanz, zumeist in Haufigkeitsstufe 3 bis 4

x = wenige Nachweise, zumeist Haufigkeitsstufe 1-3
k = nurim Klaranlagenauslauf
Nachweis in
Béchen Wupper (4)
(1)|(2) | (3)|oben | Mitte | unten

Rhodophyta (Rotalgen)
Audouinella hermannii (ROTH) DuBY X | x| x X X X
Audouinella chalybea (ROTH) BORY X XK
Batrachospermum atrum (HUDSON) HARVEY XXX
Batrachospermum gelatinosum (LINNAEUS) DE CANDOLLE | x | x
Lemanea fluviatilis (LINNAEUS) C. AGARDH X [ Xx] xx XX X
Hildenbrandia rivularis (LIEBMANN) J. AGARDH X | Xx X X XXX
Phaeophyceae (Braunalgen)
Heribaudiella fluviatilis (ARESCHOUG) SVEDELIUS X

™

Abb. 2: Quellbach bei Miingsten (Kerbtalbach im Abb. 3: Herbringhauser Bach (Kleiner Talauebach im

Grundgebirge), Fundort von Audouinella hermannii, Grundgebirge) in Wuppertal, Fundort von Audouinella
Hildenbrandia rivularis, Heribaudiella fluviatilis hermannii, Lemanea fluviatilis (24.04.2014, F.
(29.01.2001, F. SONNENBURG). SONNENBURG).
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Abb. 4: Morsbach (Grofier Talauebach im Grundgebir-  Abb. 5: Wupper (Schottergepragter Fluss des Grund-

ge) bei Wuppertal Sudberg, Fundort von Audouinella gebirges), Reste eines Leitwehres bei Miingsten,
hermannii, A. chalybea, Lemanea fluviatilis Fundort von Audouinella hermannii, Batrachospermum
(21.05.2004, F. SONNENBURG). atrum, Lemanea fluviatilis, Hildenbrandia rivularis

(09.07.2010, F. SONNENBURG).

4.2 Artbezogene Ergebnisse

Struktur der nachfolgenden Artkapitel:

Kurzbeschreibung Uberwiegend anhand von Feldkennzeichen und makroskopischen
Merkmalen. Diese Angaben ersetzen keine Fachliteratur zur Algendetermination. Details zu
mikroskopischen Merkmalen und zu Stadien des komplizierten dreiphasigen Generations-
wechsels der Rotalgen sind in der aufgefihrten Literatur nachzulesen.

Eigene Funde mit ndheren Angaben zu den Funddaten. Lage erwahnter Gewasser siehe
Abb. 1.

Standorteigenschaften: Angaben zu FlieRgeschwindigkeit und Wuchssubstrat (sofern nicht
anders angegeben aufgrund eigener Befunde).

Indikation: Bewertungskategorien fur die hier betrachteten FlieRgewassertypen nach

SCHAUMBURG & al. (2012b: 94, hier: Phytobenthostyp ,PB 03°):

A: sensible Arten, charakteristisch fir bestimmte FlieRgewassertypen

B: weniger sensible Arten, Vorkommen nicht so eng begrenzt wie unter A

C: Storzeiger (Eutrophierung bzw. einen mafigen bis unbefriedigenden saprobiellen Zustand
anzeigend)

D: Storzeiger (sehr starke Eutrophierung, unbefriedigenden bis schlechten saprobiellen Zu-
stand bzw. Schwermetallbelastung anzeigend).

Weitere Angaben nach GUTOWSKI & FOERSTER (2009b)

Es erfolgten keine chemisch-physikalischen Gewasseranalysen oder Gewassergutebestim-

mungen und kein Abgleich der Algenfunde mit gewasserspezifischen Messdaten aus ande-

ren Quellen.

Fremddaten: Auswertung von Artnachweisen aus dem GUS und aus der Literatur.

Bestandsveranderungen: Einschatzung fir den Untersuchungszeitraum bzw. gegenulber
alteren Literaturdaten.

Verwendete Abkiirzungen:

GUS = Gewasserliberwachungssystem (Monitoring durch LANUV NRW)

“1¢, ‘2', ‘3, ‘4 = Haufigkeitsstufen (vgl. Tabelle 1)

Kreise, kreisfreie Stadte: EN = Ennepe-Ruhr-Kreis, GL = Rheinisch-Bergischer Kreis,
GM = Oberbergischer Kreis, LEV = Leverkusen, RS = Remscheid, SG = Solingen,
W = Wuppertal.
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Audouinella hermannii

Die Alge bildet bei konzentriertem Auftreten makroskopisch auffallige, rote, weiche Belage,
die sich aus zahlreichen bis 1,5 cm langen Buschelchen zusammensetzen (Abb. 7-12). Bei
weniger verdichtetem Wuchs ist sie nur bei Betrachtung unter dem Binokular oder Mikroskop
gut erkennbar.

Fundorte (vgl. Karte Abb. 39)

Bache: Insgesamt konnten in sieben Bachen Nachweise erbracht werden (Haufigkeitsstufe 1
bis 4). Auf entnommenen Steinproben aus dem Dérperhofer Siefen (SG bei Miingsten) und
dem Steinbach erfolgten unter dem Mikroskop Zufallsfunde von Einzelthalli (jeweils 2013 u.
2016). Dies lasst den Schluss zu, dass das Taxon in makroskopisch unauffalligen Mengen
wesentlich starker prasent sein dirfte als in Abb. 32 dargestellt. Im Reinshagener Bach (RS,
bei Miingsten, 2014) bildete Audouinella hermannii auf inundierten Felsflachen dinne, aber
auffallige rétliche Auflagen. Bereits vom Ufer aus erkennbare Thallusbischel wurden im
unteren Morsbach bei Engelskotten (2014, Haufigkeitsstufe 4) entdeckt. Weitere Nachweise
erfolgten im Eschbach (2012), Herbringhauser Bach (2014) und Krankhauser Bergbach
(Eschbach-Zufluss in GL, 2016).

Abb. 6 & 7: Klarwerksausfluss Burg, Fundort von Audouinella hermannii, A. chalybea, Batrachospermum atrum
und Lemanea fluviatilis. Links: bei normaler Abflussmenge (07.09.2012). Rechts: bei Abfluss-Unterbrechung mit
teilweise trocken gefallenen Algen- und Moosrasen (18.05.2015, F. SONNENBURG).

Abb. 8 & 9: Audouinella hermannii, rote Thallusbiischel in flachem Wasser, epiphytisch auf Moosen. Links: auf
Fontinalis antipyretica. Blick durch das moos- und algenbewachsene Rechen aus Abb. 6 & 7. Normalerweise ist
dieser Wuchsort unter einem Wasserschwall verborgen (18.05.2015). Rechts: Habitus, Trichombiischel epiphy-
tisch auf Octodiceras fontanum (Probe aus der Wupper bei LEV-Imbach, Laboraufnahme in Wasserbad,
01.07.2014, F. SONNENBURG).
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Wupper: Nachweise von Audouinella hermannii in der Wupper verteilen sich nahezu uber
den gesamten untersuchten Flussverlauf. In einigen Fallen handelte es sich um optisch
auffallige, jedoch stets nur punktuelle Rasen, welche auch vom Ufer oder von Briicken aus
ins Auge fielen. Ein GroRteil der Nachweise bezieht sich auf kleine epiphytische Aufwiichse,
die wahrend der Kartierung oder nachtraglich auf Herbarmaterial (Abb. 10 & 11) oder auf
Belegen von Lemanea gefunden wurden. Der alteste eigene Nachweis (epiphytisch auf
Platyhypnidium riparioides, Wupper bei Kemna) stammt aus dem Jahr 2003.

Einen Sonderfall stellt ein Vorkommen im Auslauf einer Klaranlage in Solingen dar (Abb. 6—
8). Aus technischen Grinden wird der dort schwallartige Abfluss periodisch unterbrochen,
sodass ein sonst unter weiller Gischt verborgener Moos- und Algenteppich sichtbar wird.
Diese fur die Erfassung gunstige Situation wurde bei je einer Begehung im Marz 2014 und
Mai 2015 angetroffen. Dabei fielen Gppige, in diesem Fall besonders intensiv rot gefarbte
Kolonien von Audouinella hermannii ins Auge (hier gemeinsam mit A. chalybea). Dieser
Fundort ist nur in geringem MalRe von Wupper-Wasser beeinflusst und wird hier nur aus
Darstellungsgrinden der Wupper zugeordnet.

Abb. 10 & 11: Audouinella hermannii, Trockenbelege, erkennbar als violette oder weinrote Krusten. Links epiphy-
tisch auf Herbarpflanzen des Mooses Octodiceras fontanum (Beleg: SG, Wupper bei Wiesenkotten, vom
03.07.2012, mit mm-Raster). Rechts: auf Silikatgestein (Beleg SG, Dérperhofer Siefen, vom 11.04.2016, mit
Lineal) (F. SONNENBURG).

Abb. 12: Audouinella hermannii, Thallus mit Mono-
sporangien auf kurzen Seitenzweigen (Beleg Wupper
unterhalb Elbemiindung, vom 10.05.2013, mikro-
skopisch, Hauptachsendurchmesser ca. 12 um,

F. SONNENBURG).

Fremddaten

GUs

Bache: Eschbach Zurmihle (2013: ‘3’).

Wupper: oberhalb Schwelme (2016: ‘3’); Bricke Farbmuihle (W, 2010 u. 2016: ‘3’); Pegel
Gluder (2016: ‘3’).

-135 -



Veroff. Bochumer Bot. Ver. 12(4) 79-109 2020

Altere Literatur

ROYERS (1903): ,,Chantransia violacea KTz. [...] auf Steinen im Marscheider Bache*.
KoLkwiTz (1911): ,Chantransia violacea [...] Tentebach® (heute Tenter Bach, ein Eschbach-
zufluss), mit Farbzeichnung belegt.

C. violacea gilt heute als Synonym zu A. hermannii.

Standorteigenschaften

Audouinella hermanii wurde in allen untersuchten Flieligewassertypen einschlie3lich kleiner
Quellsiefen, Uberwiegend in Gewasserabschnitten mit schnell flieBender bis reilRend-
stirzender Strémung gefunden, oft epiphytisch auf Wassermoosen (Fontinalis antipyretica,
Octodiceras fontanum, Leptodictyum riparium, Platyhypnidium riparioides), Uberproportional
haufig auf der Rotalge Lemanea fluviatilis (Wupper, Herbringhauser Bach, vgl. Abb. 27),
einmal auf der Rotalge Batrachospermum atrum (Wupper SG Horn, 21.5.2014); in den
kleineren Bachen epilithisch auf Silikatgestein. In der Wupper wurden auch voll besonnte
Oberflachen besiedelt, sofern sie von einer mehrere Zentimeter dicken Wasserschicht tUber-
deckt waren.

Indikation: Bewertungskategorie B.
In weitgehend unbelasteten bis hin zu maRig belasteten Gewassern.

Bestandsveranderungen

In den regelmalig begangenen Wupperabschnitten zeigten makroskopisch auffallige Vor-
kommen starke jahrliche Schwankungen. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum er-
folgten regelméaRige Nachweise ohne erkennbare Bestandstrends.

Audouinella chalybea

Dieses Taxon ahnelt makroskopisch Audouinella hermannii, besitzt jedoch keine auffallige
Rotfarbung (Abb. 13 & 14). Die rasenartig wachsenden, weichen Bischelchen sind statt-
dessen blau- oder graugriin bis braunlich gefarbt. Daher sind sie im Gelande weit weniger
leicht zu entdecken. Die Differenzierung von A. pygmaea oder Chantransia-Stadien erfolgt
mikroskopisch.

: » ;
Abb. 13: Audouinella chalybea, Habitus, blschelige Abb. 14: Audouinella chalybea, Thallusstiick mit Mono-

Thalli epiphytisch auf abgestorbenen Zweigen, unten sporangien auf kurzen Seitenzweigen, Frischprobe aus
links im Bild (rétlich) Audouinella hermannii, Laborauf- ~ dem Morsbach, mikroskopisch, Hauptachsen-
nahme in Wasserbad, Frischprobe aus Klarwerksaus- durchmesser ca. 10 pm (21.05.2014, F. SONNENBURG).

fluss Burg (10.03.2014, F. SONNENBURG).
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Fundorte (vgl. Karte Abb. 39)

Bache: Ein einziger Fund in einem Abschnitt des Morsbaches unterhalb Engelskotten, wo
Audouinella chalybea in groRer Haufigkeit auftrat (stellenweise Haufigkeitsstufe 4, Mai 2014,
Dez. 2016). Hier handelte es sich um ein syntopes Vorkommen mit A. hermannii.

Wupper: Im eigentlichen Wasserkdrper der Wupper gelangen keine eigenen Nachweise,
jedoch zeigte Audouinella chalybea, wiederum gemeinsam mit A. hermannii, makroskopisch
auffallige Aufwiichse in dem oben beschriebenen Klaranlagenauslauf bei Burg (2014, 2015,
Abb. 7) und somit an einem Fundort, der im Normalfall unter einem tosenden Wasserschwall
verborgen ist.

Fremddaten

GUs

Wupper: oberhalb Herbringhauser B. (2016: ‘4’), Bricke Kohlfurth (2016: ‘3’), Pegel Gluder
(2016: ‘3).

Altere Literatur

KoLkwiTz (1911): ,Chantransia chalybea® [...] Borner Bach am Borner Wehr“, nach Lage-
beschreibung offenbar Eschbach oberhalb der Talsperre. (Angabe plausibel, mangels
Merkmalsbeschreibung mdglicherweise zu verbuchen unter ,Audouinella spec.“ oder
,Chantransia-Stadium®).

Standorteigenschaften

Der Fund im Morsbach (Typ: ,GroRer Talauebach) erfolgte in einem schnell strémenden
Abschnitt auf Steinen und Felsblécken (Silikatgestein). Der Wuchsort im Klaranlagenauslauf
ist ebenfalls durch eine zumeist reilende Stromung gekennzeichnet. Hier wuchsen die Thalli
auf verholzten Pflanzenzweigen unbekannter Art. Die oben aufgefihrten Nachweise aus
dem GUS deuten darauf hin, dass die lokalen Hauptvorkommen dieses Taxons in der
Wupper zu suchen sein dirften.

Indikation: Bewertungskategorie B.
In weitgehend unbelasteten bis hin zu stark belasteten Gewassern.

Bestandsveranderungen
Die sparlichen Funddaten lassen keine gesicherten Aussagen Uber Bestandstrends zu. Die
im Gelande unauffallige Alge durfte stark unterkartiert sein.

Batrachospermum atrum

Die rétlichbraun gefarbten, bis zu 10 (15) cm langen Thalli bilden in der Strémung flutende
.Barte“ (Abb. 15, Abb. 17, Abb. 18). Im Gegensatz zu anderen Arten der Gattung sind die
Thalli von Batrachospermum atrum nur von einer sehr diinnen, kaum ertastbaren Gallerthille
eingeschlossen. Ebenso fehlt der gattungstypische markant wirtelige Aufbau (vgl.
B. gelatinosum). Die Wirtel sind zu knotig-wulstigen Verdickungen reduziert. Diese Struktur
aus scheinbar ineinander geschachtelten Segmenten (Abb. 16) ist bereits mit einer Lupe
erkennbar.

Fundorte (vgl. Karte Abb. 40)

Wupper: Batrachospermum atrum erwies sich als die haufigste Rotalge im Untersuchungs-
raum. Diese Art wurde nur im Solinger Abschnitt der Wupper nachgewiesen (vgl. auch
SONNENBURG 2014). Der oberste Fundort in der Langszonierung befindet sich am Solinger
Wupperufer ca. 350 m unterhalb der Einmindung des Burgholzbaches (nérdlichster Punkt in
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Abb. 40). Die sich anschliefende 3 km lange Flussstrecke wurde nur im Jahr 2012 began-
gen und blieb zunichst ohne Nachweis (siehe aber GUS-Daten aus 2016). Erst unmittelbar
unterhalb der Klaranlage Kohlfurth erfolgten weitere eigene Funde. Hier tritt B. atrum in
groRer Haufigkeit auf und erreicht stellenweise Grundbedeckungen bis 40 % Uber die
gesamte Flussbreite (Haufigkeitsstufe 5). In diesen Bereichen erwies sich B. atrum als die
optisch markanteste Wasserpflanze, gemeinsam mit dem Moos Octodiceras fontanum. Mit
einigen Unterbrechungen erstrecken sich die besonders auffélligen Bestande der Rotalge
weiter stromabwarts bis unterhalb Mingsten und von dort weiter bis Burg und somit insge-
samt Uber mehr als 6 km. Auch unmittelbar unterhalb des bekannten Ausflugsziels Mingste-
ner Bricke werden punktuell Grundbedeckungen >30 % erreicht. Weiter flussabwarts
dinnen die Vorkommen allmahlich aus. Der am tiefsten gelegene Fundpunkt liegt nahe der
Mindung des Nacker Baches (GL, Leichlingen, westlichster Punkt in Abb. 40). Insgesamt ist
somit ein mindestens 24 km langer Abschnitt der Wupper mehr oder weniger kontinuierlich
besiedelt. Auffallig ist dabei das abrupte massive Auftreten in der Langszonierung mit
anschlielendem allmahlichem Auslichten der Bestande.

Die oben erwahnten hohen Abundanzen werden bereits im Mai erreicht und fallen mindes-
tens bis in den Spatsommer hinein ins Auge. Im Sommer kommt es zu einer auffalligen Drift
abgerissener Fragmente in der flieBenden Welle. Zwischen Mingsten und Burg kdnnen
dann pro Sekunde bis zu zwei gut sichtbare, schwimmende Treibsel gezahlt werden (z. B.
ca. 120 Treibsel/min am 02.07.2015 am Wiesenkotten oberhalb Burg).

¥ s 3 %

Abb. 15: Batrachospermum atrum, epilithisch auf Abb. 16: Batrachospermum atrum, verzweigter Thallus.
Steinen; flutender bartiger Algenrasen aus zahlreichen  Die flr die Gattung typischen Wirtel sind bei dieser Art
Thalli, Gesamtlange ca. 30 cm (Wupper oberhalb zu knotigen Verdickungen reduziert (Durchmesser ca.
Mingsten, 07.06.2013, F. SONNENBURG). 100 um) (Beleg Wupper bei Kohlfurth, 26.07.2012,

F. SONNENBURG).
Fremddaten
GUs

Wupper: Kohlfurther Briicke (2016: ‘4’), Mingstener Bricke (2006 & 2013: ‘3’; 2016: ‘4),
Pegel Gluder (2016: ‘4’), unterhalb Wupperhof (2016: ‘3’).

Standorteigenschaften

Batrachospermum atrum wachst in der Wupper vornehmlich epilithisch auf Steinen, Blocken
und Fels in Bereichen mit geringer bis sehr hoher FlieRgeschwindigkeit. Haufig wurde
epiphytisches Wachstum auf Wassermoosen (Octodiceras fontanum, Fontinalis antipyretica)
beobachtet. Bei Vorkommen auf Steinen Iasst sich jedoch oft schwer erkennen, ob die Algen
auf dem Festsubstrat oder auf den dort siedelnden Moosen haften. Im schwallartigen
Ausfluss der Klaranlage Burg (Abb.6 & 7) wurde B. atrum mit Haufigkeitsstufe 1 im
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Wassermoosrasen gefunden. Mehrfach wurden Thalli auf frei erodierten, im Wasser fluten-
den Wurzelmatten von Baumweiden (Salix fragilis, vgl. Abb. 18) sowie einmal auf Erlenwur-
zeln (Alnus glutinosa, SG Wipperkotten, Juni 2018) beobachtet. Einzelfunde belegen auch
Totholz oder Autoreifen als Haftsubstrat (bei Mingsten, Juli 2013).

Das Hauptvorkommen der Rotalgenart wurde in einem eher starker belasteten Abschnitt der
Wupper lokalisiert, wo das bei VAN DE WEYER & al. (2017) als Stoérzeiger eingestufte
Wassermoos Octodiceras fontanum &ahnlich hohe Deckungsgrade erreichte wie
Batrachospermum atrum (SONNENBURG 2014).

Indikation: Bewertungskategorie B.
In weitgehend unbelasteten bis hin zu maRig belasteten Gewassern, alkaliphil.

e

<x i,
S LA

Abb. 17: Batrachospermum atrum auf Gestein Abb. 18: Batrachospermum atrum, epiphytischer
zwischen dem Wassermoos Octodiceras fontanum. Wuchs auf im Wasser flutenden Wurzeln von Baum-
Lange der Algenblischel ca. 10 cm (SG, Wupper bei weiden (Salix fragilis) (SG, Wupper unterhalb Nacker
Wiesenkotten, 05.07.2012, F. SONNENBURG). Bach, 28.5.2015, F. SONNENBURG)

Bestandsveranderungen

Der erste dokumentierte Nachweis datiert aus dem Jahr 2006 im Rahmen des GUS. Er
betrifft den Bereich der heutigen Kernvorkommen bei Miingsten (Haufigkeitsstufe 3). Ohne
Kenntnis dieses Fundes erfolgte die erste Registrierung durch den Verfasser im Sommer
2008, ebenfalls fir das Umfeld der Mingstener Bricke. In den Jahren zuvor wurde im
Gelande nicht hinreichend genau auf benthische Algen geachtet, sodass ungeklart bleibt,
seit wann Batrachospermum atrum in der Wupper etabliert ist. Nach einer inzwischen erfolg-
ten umfassenden Auswertung von eigenen Feldnotizen und Gelandefotos scheinen sich die
oben beschriebenen optisch auffalligen Massenbestande bei Mingsten (vgl. Abb. 19) erst
nach 2009 entwickelt zu haben.

Der Bereich unterhalb der Klaranlage Kohlfurth wurde 2012 erstmals begangen. Die dort
lokalisierten besonders Uppigen Aufwlichse konnten auch in den Folgejahren bestatigt wer-
den (letzte Begehung im Mai 2019 bei offenbar unveranderter Ausdehnung). Im Rahmen des
GUS wurde im Monitoringabschnitt an der Miingstener Briicke von 2006 bis 2016 eine
geringfigige Zunahme um eine Haufigkeitsstufe registriert (s. 0.). Im weiteren Wupperverlauf
deuten eigene Begehungen (zuletzt 2019) auf ein moderates, aber erkennbares Anwachsen
der Vorkommen gegentber der bei SONNENBURG (2014) beschriebenen Situation. Die Fliel3-
strecke unterhalb des untersten Fundpunktes wurde seit 2013 nur noch punktuell kontrolliert.
Daher kann nicht abschlieRend beurteilt werden, ob eine weitere Ausbreitung flussabwarts
erfolgt ist.
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Abb. 19: Wupper unterhalb der Miingstener Briicke. In diesem Abschnitt dominiert Batrachospermum atrum
(dunkle, braunliche Flecken auf der Gewassersohle) mit einer Grundbedeckung von >30 % die Submersvege-
tation (19.07.2017, F. SONNENBURG).

Erganzende Angaben zu Batrachospermum atrum

Die landesweit nur geringe Nachweisdichte von Batrachospermum atrum und die Bedeutung
des Vorkommens in der Wupper in phycologisch-floristischer Hinsicht wurde bereits bei
SONNENBURG (2014) erwahnt und diskutiert. In Erganzung dazu sind im ELWAS-Web NRW
heute landesweit vier Fundorte auRerhalb der Wupper in Probestellen des GUS hinterlegt.
Die dort aufgeflihrten Nachweise bewegen sich in den Haufigkeitsstufen 1-3, in einem Fall in
der Haufigkeitsstufe 4.

Fir das Bergische Land (westlicher Teil der GroRlandschaft Siderbergland) sind dem
Verfasser aulerhalb des hier betrachteten Untersuchungsgebietes keine weiteren Funde
bekannt. Die Einschatzung, dass die Wupper flr dieses Taxon offenbar das bedeutendste
Vorkommen innerhalb Nordrhein-Westfalens beherbergt, hat somit weiterhin Bestand. Auch
bundesweit ist Batrachospermum atrum nach wie vor als ,sehr selten und mit der Gefahr-
dungskategorie ,Gefahrdung unbekannten Ausmafies” eingestuft (FOERSTER & al. 2018).

Batrachospermum gelatinosum
(einschlieBlich Batrachospermum spec.)

Der haufigste Vertreter der sogenannten Froschlaichalgen bildet wie die vorige Art mit
bloRem Auge oft gut erkennbare, bis Gber 10 cm lange, verzweigte Thalli mit blscheligem
Wuchs und zeichnet sich durch eine gelatindse, krétenlaichartige Konsistenz aus (Abb. 20 &
21). Die Farbe variiert zwischen verschiedenen Oliv-, Braun- und Violett-Ténen und fallt
oftmals heller aus als in Abb. 21 dargestellt. Anders als bei Batrachospermum atrum ist
schon mit einer schwachen Lupe ein perlschnurartiger Aufbau erkennbar, der von unzahligen
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wirteligen Seitentrieben entlang der Zentralachse gebildet wird. Die oft zahlreichen kleinen
Karposporophyten sind unter dem Binokular oder Mikroskop erkennbar (Abb. 22). Eine
genaue Artdiagnose innerhalb der bestimmungskritischen Gattung Batrachospermum erfolgt
anhand mikroskopischer Merkmale.

S

Abb. 21: Batrachospermum gelatinosum, Habitusauf-
nahme (Lehmkuhler Siefen, mit Blitzlicht, 20.06.2014,
F. SONNENBURG).

_;w'-l

. ool

Abb. 20: Batrachospermum gelatinosum im Quellbach,
Habitat-Aspekt mit der Alge im Vordergrund (Lehmkuh-
ler Siefen, 20.06.2014, F. SONNENBURG).

Abb. 22: Batrachospermum gelatinosum,
Habitus in Petrischale, Beleg aus Zulauf Lohbach
(29.05.2015, F. SONNENBURG).

<= SR,

Abb. 23: Batrachospermum gelatinosum. Thallusstiicke Abb. 24: Batrachospermum gelatinosum, Thallussticke
mit kugelférmigen Karposporophyten, Beleg aus mit kugelférmigem Karposporophyten, Beleg aus
Zufluss Herbringhauser Bach (24.04.2014, Hasenberger Siepen (12.06.2013, F. SONNENBURG).

F. SONNENBURG).
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Fundorte (vgl. Karte Abb. 40)

Béache: Batrachospermum gelatinosum wurde vom Verfasser ausschlieBlich in kleinen
Bachen oder in Quellen und dort an insgesamt 16 Orten nachgewiesen (Abb. 40). Anders als
bei B. atrum handelte es sich stets um kleinere Vorkommen, deren Thallusbischel in den
meisten Fallen noch einzeln zahlbar blieben. Nachweise gréllerer Bestande mit mehr als 20
.Barten“ gelangen in kleinen Zuflissen des Marscheider Baches (Juni 2014), des Herbring-
hauser Baches (April 2014 & 2015), des Lohbachs (Mai 2015) und der Doérpe (April 2020)
sowie im oberen Hasenberger Siepen (Zufluss Panzer Bach, April 2014). Die meisten Ubri-
gen Funde betreffen Kleinstvorkommen, so etwa an zwei Eschbachzuflissen (Beek am
Grenzwall, Juni 2015 und Daffegraben, GL, Mai 2016), einer Nebenquelle im Grunder Bach-
tal (z. B. Juni 2016), im Untenholzer Bach (April 2016) sowie in der oberen Schwelme (April
2020).

Von einzelnen Standorten wurde kein Probenmaterial flr eine mikroskopische Artdiagnose
entnommen. Diese werden hier als Batrachospermum spec. aufgefuhrt, wobei es sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls um B. gelatinosum handelte. Dies betrifft je einen kleinen
Zufluss des Sengbachs (2003), des Grunder Baches (2005), des Feldbachs (2020) und des
Panzer Baches (2007).

Fremddaten

Jungere Literatur
Die hier aufgeflinrten Angaben beziehen sich auf nicht ndher bestimmte Froschlaichalgen
(Batrachospermum spec.):

TARA (1990, Fundorte siehe auch Abb. 40): Hahlescheider Bach (SG, Zufluss Untenholzer
Bach) Mai 1989 ,Batrachospermum spec.“ angegeben fliir den Quellbereich und den weite-
ren Verlauf des Quellbaches. Ein Grofdteil der Vorkommen wurde bereits zum damaligen
Zeitpunkt durch den Bau einer Stauanlage zerstort. Eigene Nachkontrolle April 2016: nega-
tiv.

Hollensiepen (Wupperzufluss bei Dahlerau), in zwei Nebenquellen. Eigene Nachkontrolle
Mai 2015: negativ. Der Bach ist heute durch Wildschweinsuhlen verschlammt und erscheint
als Rotalgenhabitat nicht mehr geeignet.

LERCH-SCHULLER (1980: 37, nicht in Abb. 40): Dorperhofer Siefen (bei Mingsten): ,im ersten
Bachlauf unterhalb der Miingstener Briicke, 1964“ und Quellrinnsale zwischen Strohn und
Burg, linke Wupperseite (Wupperzuflisse in Burg). Die beiden Fundangaben finden sich mit
ahnlicher Ortsbeschreibung auch bei WOIKE (1989: 70).

Sengbach: ,Ablauf der Sengbachtalsperre®.

Wipperaue (SG, sudwestl. Widdert): ,Bachlein in der Wipperaue bei Solingen, rechts vom
Wirtshaus Friedrichsaue®.

Zudem erwahnt WOIKE (1989: 70) ein Vorkommen ,bei Fahr* (sudwestlich Widdert).

Altere Literatur

ROYERS (1903): ,Batrachospermum radians SIR. ...auf Steinen des Eschbaches bei
Remscheid.“ ,Batrachospermum corbula SIR. ...in einem Wasserlaufe neben dem
Remscheider Wasserwerke. 13. Mai.“ (Eschbachtal). Die beiden Taxa sind heute mit
B. gelatinosum synonymisiert. ROYERS (1903) erwahnt unter der Gattung Batrachospermum
zudem Einzelnachweise von ,B. anatinum SIR.“ (= B. anatinum SIRODOT 1884, flr das
Feldbachtal), ,B. crouanianum SIR. (in einem Eschbach-Zufluss) und ,B. helminthosum SIR."
(Marscheider Bach, Doérpe bei Born). Die beiden letztgenannten Taxa sind heute mit
B. confusum (BORY) HASSALL synonymisiert.
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Standorteigenschaften

Batrachospermum gelatinosum wurde nur in kleinen Kerbtalbachen und Quellen in Waldern
nachgewiesen, in weitgehend unbelasteten Gewassern mit geringer Fliel3geschwindigkeit.
Oft traten die Algen in Gesellschaft des ebenfalls krenal bis rhithral auftretenden Mooses
Chiloscyphus polyanthos auf. Zumeist hafteten die Thalli an kleinen Steinen, einmal auf
anstehendem Silikatfels (Daffegraben) und in einem Fall auf einer kompakten Laubschicht
(Zufluss Herbringhauser Bach). Im Fruhjahr 2020 gelangen Nachweise in insgesamt funf
Quellrinnsalen, die in den vorgeschalteten Dirresommern 2018 und 2019 (ber mehrere
Wochen kein Wasser fuhrten.

Indikation: Bewertungskategorie B.
In weitgehend unbelasteten bis hin zu maRig belasteten Gewassern.

Bestandsveranderungen

Die in der Literatur angegebenen Fundorte von Froschlaichalgen wurden durch den Verfas-
ser groftenteils erneut Uberprift, blieben jedoch ohne aktuelle Nachweise. Die bei WOIKE
(1989) aufgefiihrten Vorkommen waren der Formulierung nach offenbar schon zum Zeit-
punkt der Publikation nicht mehr erneut bestatigt.

Eine Abschatzung von aktuellen Bestandstrends wird durch das oft intermittierende Auftreten
der Thalli erschwert. Beispielsweise verliefen Nachkontrollen an der oben erwahnten Neben-
quelle des Grunder Baches im Frihjahr 2011 und 2012 negativ, wahrend 2016 wieder ein
Nachweis erfolgte. Hinweise und Literaturangaben beziglich der Unbestandigkeit von
Batrachospermum-Vorkommen finden sich auch bei KNAPPE & HUTH (2014: 15). Offenbar
verharren viele Vorkommen Uber unbestimmte Zeitrdume unentdeckt in unscheinbaren
Uberdauerungsstadien. Zudem zeigen die Thalli von B. gelatinosum offenbar starkere
phanologische Schwankungen und lassen sich am ehesten im Fruhjahr nachweisen. Aus
dem unsteten Auftreten der Froschlaichalge lassen sich zugleich besonders hohe Nachweis-
defizite schlussfolgern, zumal die meisten geeignet erscheinenden Quellbache nur ein einzi-
ges Mal vom Verfasser abgesucht worden sind.

Im Oberlauf des Hasenberger Siepens wurde nach den zufélligen Positivnachweisen an-
schlieftend dreimal (2015, 2019, zuletzt 2020) vergeblich nach Batrachospermum gesucht.
Im Bereich der Hauptquelle des Grunder Baches (B. spec.) war beabsichtigt, eine Bepro-
bung fur eine nachtragliche Diagnose auf Artniveau vorzunehmen. Hierzu erfolgten in den
Jahren 2012 bis 2016 jahrlich Nachkontrollen, jedoch ohne erneute Funde von Frosch-
laichalgen. In diesen Fallen besteht der Verdacht auf ein tatsachliches Erldschen der betref-
fenden Vorkommen, ohne dass sichtbare Veranderungen der Standorte festgestellt wurden.

Lemanea fluviatilis
(einschlieBlich Lemanea spec.)

.Borstenrotalgen“ (Lemanea, Paralemanea) bilden optisch auffallige Bischel aus schlauch-
formigen, relativ starren, scheinbar verholzten Thallusfaden, die durch knotige Verdickungen
regelmalig gegliedert sind. Die Faden sind bei L. fluviatilis olivgriin bis dunkelbraun gefarbt,
weitgehend unverzweigt und bis ca. 20 cm lang (Abb. 25 & 26). An der Basis sind sie stufig
vom dinneren, diploiden Stiel abgesetzt (Abb. 28).

An den vom Verfasser kontrollierten Standorten lielten sich alle beprobten Borstenrotalgen
als Lemanea fluviatilis ansprechen, ohne Anfangsverdacht auf Vorkommen weiterer
Geschwisterarten. Vereinzelte Funddaten auf Gattungsebene (Lemanea spec.) unter den
Fremddaten sind mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit L. fluviatilis zuzuordnen.
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b
Abb. 25: Lemanea fluviatilis, Thallusblischel auf Abb. 26: Lemanea fluviatilis, Uppiger Aufwuchs auf
Silikatgestein im Habitat (Herbringhauser Bach, einem aus der Wupper entnommenen Uberstrémten
24.04.2014, F. SONNENBURG). Felsblock (Wuppertal bei Blombach, 19.07.2013,

F. SONNENBURG).

Fundorte (vgl. Karte Abb. 41)

Bache: Lemanea fluviatilis wurde in insgesamt sechs Bachen im Raum Wuppertal und
Remscheid nachgewiesen. Im nahezu komplett begangenen Herbringhauser Bach erwiesen
sich unterhalb der Talsperre langere FlieRstrecken als besiedelt (2014, 2020). Im &ahnlich
strukturierten Marscheider Bach gelangen hingegen nur punktuelle Nachweise. GréfRere
Vorkommen (Haufigkeitsstufe 4) existieren im unteren Morsbach (einschliel3lich Unterlauf
Gelpe) und im Eschbach, wobei diese beiden Bache nur partiell untersucht wurden. Im
Burgholzbach wurden nur in einem Sohlabsturz im Unterlauf zahlreiche Thalli von L.
fluviatilis gefunden (April 2013). In der stark durch Feinsedimente belasteten Dérpe im Osten
Remscheids wurden nur an zwei Stellen kleine Vorkommen entdeckt.

Abb. 27: Lemanea fluviatilis mit epiphytischem Abb. 28: Lemanea fluviatilis, Thallusfaden; die drei
Bewuchs von Audouinella hermannii, Laboraufnahme unteren mit typischem Habitus und stufiger basaler
in Wasser (Frischprobe aus der Wupper bei Miingsten,  Verjliingung (Frischprobe aus dem Burgholzbach,
09.06.2013, F. SONNENBURG). 30.04.2013, F. SONNENBURG).

Wupper: Die Wupper weist heute im gesamten untersuchten Wuppertaler Verlauf oberhalb
Solingens stete Vorkommen von Lemanea fluviatilis auf (zumeist Haufigkeit 4). Hohe
Deckungsgrade wurden im Abschnitt zwischen Herbringhauser und Marscheider Bach sowie
bei Blombach festgestellt.

In der besonders intensiv untersuchten Solinger Fliel3strecke gelangen Uber viele Jahre
verteilt zerstreute Einzelnachweise von jeweils nur wenigen Exemplaren. Diese erwiesen
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sich als stark alternierend. So waren bspw. auf dem Wehrfragment oberhalb Mingsten oder
auf dem Scheitel des Stauwehres in Unterburg nur in mehrjahrigen Abstanden einzelne
Thalli deutlich sichtbar. Auch im dortigen Klaranlagenauslauf (vgl. Abb. 6) wurde ein einzel-
nes Exemplar gefunden (Mai 2015).

Der unterste Fundort im hier betrachteten Wupperverlauf liegt am ehemaligen Leitwehr des
Friedrichstaler Kottens (stdl. Widdert, Aug. 2011). Lemanea fluviatilis besiedelt jedoch
nachweislich auch den mindungsnahen Unterlauf der Wupper. Wahrend einer stichproben-
artigen Uferbegehung bei Gut Reuschenberg (LEV-Blrrig, aulderhalb des Untersuchungs-
gebietes) fand der Verfasser im Juni 2018 einzelne Thalli unterhalb der dortigen Eisenbahn-
briicke. Dieser Bereich liegt bereits in der Niederrheinischen Bucht. Fir diese Groldland-
schaft galt das Taxon zuvor als ,nicht nachgewiesen® (FRIEDRICH & al. 2011).

Fremddaten

GUs

Béache: Eschbach oberhalb alter Miindung (2016: ‘3’).

Wupper: oberhalb Herbringhauser Bach (2013: ‘4’, 2010 und 2013 L. spec.: ‘3’), oberhalb
Schwelme (2016: ‘3’), Briicke Farbmuhle (W, 2016, ‘3’, 2010 L. spec.: ‘3’), unterhalb Fa.
Bayer (W, 2013: L. spec.: 2").

Jungere Literatur

VAN DE WEYER (2005): W, Wupper in Oberbarmen ,L. spec.: 12.08.2004 einzelne Thalli“ (am
selben Fundort L. fluviatilis noch aktuell vorkommend). G. WEBER (pers. Mitt. 12.3.2014) fand
bei gewasserbiologischen Untersuchungen Lemanea spec. an mehreren Stellen in der
Wupper oberhalb der Wuppertaler Innenstadt.

Altere Literatur
ROYERS (1903): ,Lemanea fluviatilis AG. ...im Ddrpebache bei Born. 14. April*
KoLkwiITz (1911): ,Lemanea fluviatilis” ... Tentebach“ (heute Tenter Bach, Eschbachzufluss)

Standorteigenschaften

Lemanea fluviatilis besiedelt im Untersuchungsgebiet nur ganzjahrig wasserfiihrende Fliel3-
gewasser ab einer gewissen Gréfle (Kleiner Talauebach oder gréRer) und wurde Uberwie-
gend in Bereichen mit starker bis reiRender Stromung gefunden. Vor allem in den Bachen
fallen bei sinkenden Wasserstdnden die teilweise frei liegenden Thalli besonders auf
(Abb. 25). Als Haftsubstrat wurden in den meisten Fallen Steine und Felsblécke festgestellt.
In einem Fall wurden junge Faden auf einer uberstromten Weichgummimatte gefunden
(Abb. 29).

Indikation: Bewertungskategorie A.
In weitgehend unbelasteten bis hin zu maRig belasteten Gewassern.

Bestandsveranderungen

Im regelmafig aufgesuchten Unterlauf des Morsbaches wurde seit 2015 eine deutliche
Bestandszunahme von Lemanea-Thalli registriert. Die zuvor extrem strukturarme und bzgl.
Wasserpflanzen verddete Wupper im innerstadtischen Abschnitt zwischen der Einmindung
der Schwelme und Wuppertal-Sonnborn wurde in den letzten Jahren Uber weite Strecken
durch Einbau von ,Stérsteinen® und sonstigen strukturverbessernden MalRnahmen teilrenatu-
riert (Abb. 30). Die damit verbundene Erhdhung der Stromungsdiversitat hatte eine abrupte
Etablierung und Bestandszunahme von L. fluviatilis zur Folge. Fir einen 2 km langen
Abschnitt unterhalb Sonnborn konnte die Ansiedlung nach Mehrfachbegehungen auf den
Zeitraum zwischen 2010 und 2013 datiert werden. An den Ubrigen genannten Fundorten sind
keine signifikanten Bestandstrends registriert worden.
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SR "4 = <
Abb. 29: Lemanea fluviatilis, junge Thalli auf einer Abb. 30: Lemanea fluviatilis, 6kologisch umgestalteter

Gummimatte aus der Wupper (Wuppertal-Loh, Wupperabschnitt unterhalb der Wuppertaler Schwebe-
08.06.2017, F. SONNENBURG). bahn am Bahnhof Oberbarmen mit heutigen Vorkom-

men der Art in Haufigkeitsstufe 4 (18.07.2017,
F. SONNENBURG).

Chantransia-Stadien

Innerhalb des dreiphasigen Generationswechsels der Rotalgen entwickelt bei einigen Arten
der diploide Vorkeim ein sogenanntes Chantransia-Stadium, aus dem der makroskopisch
wesentlich auffalligere (haploide) Thallus aufwachst. Unter den hier behandelten Taxa betrifft
dies die Vertreter der Gattungen Lemanea und Batrachospermum. Die sehr ausdauernden
Chantransia-Stadien der beteiligten Gattungen sehen identisch aus und treten in verschie-
denen Farbtdénen auf. Sie unterscheiden sich nur in mikroskopischen Merkmalen von
Audouinella-Arten (s. hierzu GUTOWSKI & FOERSTER 2009a, b).

Fundorte (vgl. Karte Abb. 41)
Da sich die eigenen Erhebungen auf makroskopisch auffallige Arten bzw. Entwicklungsstadi-
en beschrankten, erfolgten nur wenige Zufallsnachweise.

Béache: SG, Halfeshofer Bach, Mai 2016 (‘3’); Nacker Bach, Mai 2016 (‘3’), Krankhauser
Bergbach (GL, ‘1°).

Fremddaten
GUS

Bache: Eschbach Zur Mihle (2013: ‘3’, 2010: ‘1°), Leyerbach bei Goldenberg (2010: ‘1’),
Morsbach unterhalb Brucher Kotten (2010: ‘1’), Schwelme unterhalb KA Schwelm (2006: ‘1’).

Wupper: oberhalb Herbringhauser Bach (2010 und 2006: ‘1°, 2013: ‘3’), Briicke Farbmihle
(W, 2010: ‘1’), unterhalb Fa. Bayer (W, 2013: ‘2’, 2010: ‘1’), Kohlfurther Briicke (2016: ‘3’),
Mungstener Bricke (2016: ‘3’, 2013: ‘1°, 2010: ‘2°).

Standorteigenschaften

Die Nachweise erfolgten an FlieRgewassern unterschiedlicher Gré3e. Besondere Beachtung
verdienen Nachweise von Chantransia-Stadien aul3erhalb bekannter Fundorte von Lemanea
und Batrachospermum, so etwa am Halfeshofer Bach, Nacker Bach und Leyerbach.
Méoglicherweise flihrten zum Zeitpunkt des Nachweises suboptimale Wuchsbedingungen
(z. B. stoffliche Belastungen) zu einer Stagnation im Entwicklungszyklus. An den betreffen-
den Stellen sollte erneut nach Borstenrotalgen bzw. Froschlaichalgen gesucht werden.
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Indikation: Bewertungskategorie C. Chantransia-Stadien gehen nicht in die Bewertung ein,
wenn am Standort Arten der Gattungen Batrachospermum, Lemanea, Paralemanea oder
Thorea mit Haufigkeit 3, 4 oder 5 nachgewiesen werden (SCHAUMBERG & al. 2012: 92).
Weite 6kologische Amplitude, auch im Hinblick auf die Gewasserbelastung.

Hildenbrandia rivularis

Die sogenannte Krustenrotalge zeigt eine vollig andere Wuchsform als die zuvor beschrie-
benen Taxa. Sie bildet intensiv rot gefarbte rundliche Flecken auf steinigen Oberflachen, die
zu flachenhaften Krusten zusammenwachsen kénnen (Abb. 31-33). Diese setzen sich
mikroskopisch aus unzahligen Zellsdulen zusammen, welche ein dichtgedrangtes Pseudo-
parenchym bilden (Abb. 34 & 35). Die im Gelande meistens gut erkennbare Alge wachst oft
an eher schattigen Stellen. Im Schein einer Taschenlampe oder auf Blitzlichtfotos zeigt sie
oftmals eine hohere Farbintensitat als etwaige mineralisch bedingte Rotfarbungen des
Gesteins.

S e o \ WG 4%\ )‘5\‘, Dl b i

Abb. 31: Hildenbrandia rivularis in einem Quellsiefen. Die roten Krusten sind im Strahl einer Lampe oder, wie hier,
mit Blitzlicht besonders farbintensiv (SG, Buschpétter Bach, 02.09.2013, F. SONNENBURG).
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Abb. 32: Hildenbrandia rivularis in einer Bachrinne auf ~ Abb. 33: Hildenbrandia rivularis, Krusten auf Plastik-
anstehendem Silikatgestein (SG, Vormeiswinkeler mull aus der Wupper (unterhalb Nacker Bach,
Bach (04.05.2012, F. SONNENBURG). 26.05.2015, F. SONNENBURG).

Abb. 34: Hildenbrandia rivularis, mikroskopische Abb. 35: Hildenbrandia rivularis, mikroskopischer
Ansicht, Aufsicht im Durchlicht, Zelldurchmesser ca. Querschnitt, Zelldurchmesser ca. 7 um (Frischprobe
7 um (Frischprobe aus SG, Dérperhofer Bach, aus SG, Dérperhofer Bach, 20.04.2013, Praparation
20.04.2013, Praparation und Foto: M. RAUCH). und Foto: M. RAUCH).

Fundorte (vgl. Karte Abb. 42)

Bache

Hildenbrandia rivularis wurde fast ausschliel3lich in Wupperzuflissen nachgewiesen, die
unterhalb der Wuppertaler Innenstadt minden. Hier gelangen Nachweise in mehr als 20
Béachen, beginnend im Steinbach bis zum unteren Weinsberger Bach. Grole Vorkommen
existieren auf Solinger Seite im Untenholzer Bach (2014), Halfeshofer Bach (2016), Dorper-
hofer Bach und Dérperhofer Siefen (2013), Buschpoétter Bach sowie auf Leichlinger Seite
(GL) im Herzbach und seinen Zuflissen (2013). In anderen Bachen gelangen nur einzelne
(z. B. Burgholzbach und Herichhauser Bach, 2013) oder gar keine Funde (Kaltenbach bei
Kohlfurth, 2013, Bertramsmihler Bach, 2014), obwohl sie sich aulerlich tUber weite Strecken
nicht von gut besiedelten benachbarten Bachen unterscheiden. AulRerdem erfolgten einzelne
Nachweise in den Eschbach-Zufliissen Stéckenberger Bach (2019) und Sellscheider Bach
(GL, 2016).

Wupper

Die heutigen Hauptvorkommen von Hildenbrandia rivularis befinden sich in der Wupper.
Auch dort liegt der Schwerpunkt der Nachweise in der Westhalfte des Untersuchungs-
raumes. Aus dem Abschnitt oberhalb Sonnborn liegen bislang erst wenige Einzelnachweise
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vor (hdchstgelegener Punkt bei Blombach oberhalb Barmen, 2013). Eine Haufung der Fund-
orte ist in einem 2 km langen, gut untersuchten Bereich unterhalb Wuppertal-Sonnborn zu
erkennen (2019). Aus dem nachgeschalteten, selten begangenen und daher sicherlich
unterkartierten Abschnitt bis unterhalb Kohlfurth liegen nur wenige Nachweise vor. Weiter
stromabwarts ist eine deutliche Haufung zwischen Mingsten und Burg zu erkennen. Sidlich
Solingen gelangen bei stichprobenhaften Begehungen in den letzten Jahren immer wieder
neue Funde. Hier ist ebenfalls von einer annahernd llickenlosen Besiedlung auszugehen.
Auch im Unterlauf der Wupper bis in den mindungsnahen Bereich unterhalb Gut Reuschen-
berg (LEV-Burrig, auferhalb des Untersuchungsgebietes) sind zahlreiche Fundpunkte
dokumentiert (pers. Mitt. B. SONNTAG 2013 und eigene Begehung 2018).

Der Deckungsgrad bleibt in der Wupper in den meisten Fallen bei <5 %, Uber die gesamte
Gewasserbreite betrachtet. Kleinflachig wurden mehrfach Grundbedeckungen bis zu 10 %
protokolliert (z. B. bei Solingen-Balkhausen).

Fremddaten

GUs

Wupper: unterhalb Fa. Bayer (2010 und 2016: ‘2’, 2013: ‘3’), Kohlfurther Briicke (2016: ‘2’),
Mingstener Bricke (2013 und 2016: ‘3’), Pegel Gluder (2016: ‘3’), unterhalb Wupperhof
(2016: ‘3’).

Jungere Literatur

WOIKE (1989: 69) erwahnt Funde in mehreren auch heute noch besiedelten Bachrinnen auf
der rechten Wupperseite zwischen Mingsten und Wiesenkotten sowie am Wupperhang
zwischen Friedrichstal und Fahr (stdl. Widdert) und ,6stl. Strohn (unterhalb Burg).

Altere Literatur

ROYERS (1903) fuhrt die leicht nachweisbare Alge flir das Bergische Land weder als nach-
gewiesene noch als zu erwartende Art auf, obwohl er auch das Areal der heutigen Kern-
vorkommen (Mungsten, Burg, Gluder) untersucht hat. ,Dies Uberrascht, findet aber keine
Erklarung“ (WOIKE 1989), zumal BUDDE (1927) einige Jahre spater Hildenbrandia rivularis als
~eine der gemeinsten Algen des Berglandes® beschreibt. Das Bearbeitungsgebiet von BUDDE
reichte jedoch nicht bis in das Tal der unteren Wupper. Die Angaben von WOIKE sind somit
als erster bekannt gewordener Nachweis fur das Untersuchungsgebiet anzusehen.

Standorteigenschaften

Hildenbrandia wurde in allen untersuchten Flie3igewassertypen, einschliellich diinn Uberrie-
selter Felsen an quellnahen Standorten, mit schwacher bis sehr starker Strémung gefunden.
Im Restwasser des Hoélverscheider Baches erfolgte im Sept. 2017 ein Nachweis innerhalb
der abgesenkten Sengbachtalsperre an einem Fundort, der im Winter bis zu 2 m hoch tUber-
staut ist. Vorkommen auf nur dinn mit Wasser benetzten Steinen beschrankten sich auf
schattige Waldstandorte. In der Wupper wurden auch voll besonnte Standorte besiedelt,
sofern sie permanent von einer mehrere Zentimeter dicken Wasserschicht Gberdeckt waren.

Die meisten Funde erfolgten auf felsigem oder steinigem Substrat, nicht nur auf autochtho-
nem Silikatgestein, sondern auch auf Beton und Bauschutt in der Wupper. Je einmal wurde
die Alge auf Kunststoff-Folie (Abb. 33) bzw. Metallblech gefunden (Wupper oberhalb
Elbemiindung, 10.05.2013).

Indikation: Bewertungskategorie B.
Tolerante Art, in saprobiell unbelasteten bis maRig belasteten Gewassern.
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Bestandsveranderungen

Hildenbergia rivularis wurde vom Verfasser bereits seit 1998 im Gelande beachtet. Dabei
wurden zunachst die bei WOIKE (1989) erwahnten Lokalitdten zwischen Mingsten und
Wiesenkotten sowie zwischen Friedrichstal und Fahr Uberprift und bestatigt. Die dortigen
Vorkommen erscheinen bis heute stabil. Der in gleicher Quelle genannte Fundort 6stlich
Strohn hingegen ist heute offenbar nicht mehr besiedelt. Das Substrat ist Gberwachsen mit
dem Moos Platyhypnidium riparioides.

In der Wupper fielen dem Verfasser erstmals im Jahr 2003 in der Mindungsfahne des
Dorperhofer Siefens unterhalb Mingsten erste rote Krusten auf, die sich entlang des rechten
Wupperufers erstreckten. AnschlieRend setzte eine zunachst zégerliche, seit ca. 2010 rasan-
te Besiedlung des nachgeschalteten Wupperverlaufs ein. Es ist davon auszugehen, dass
aus den Bachen mit Hildenbrandia-Vorkommen (Donor-Populationen) bereits seit vielen
Jahrzehnen ein permanenter Input an Tetrasporen in die Wupper hinein erfolgt. Das erst in
jungerer Zeit zu beobachtende auffallige Expandieren innerhalb des Flusses wird als Reakti-
on auf verbesserte Lebensbedingungen (Riickgang stofflicher Belastungen) interpretiert.

Heribaudiella fluviatilis

Die einzige in NRW nachgewiesene Braunalgenart erinnert in ihrer Erscheinungsform an
Hildenbrandia rivularis. Die ebenfalls krustenférmigen diinnen Lager sind jedoch nicht inten-
siv rot, sondern unscheinbar braun gefarbt. Sie setzen sich daher farblich oft nur wenig vom
steinigen Substrat ab (Abb. 36). Eine sichere Diagnose erfordert zumeist eine mikroskopi-
sche Untersuchung. Verdachtsproben erwiesen sich in vielen Fallen als Lager der Blaualge
Chamaesiphon, dunkle Formen von Krustenflechten, entfarbte Thalli von Hildenbrandia
rivularis oder als mineralische Verfarbungen des Gesteins. Unter dem Mikroskop zeigt
Heribaudiella fluviatilis eine charakteristische facherférmige Zellanordnung (Abb. 37 & 38).

£

Abb. 36: Heribaudiella fluviatilis (braune Flecken) mit
rétlichen Hildenbrandia rivularis (Frischprobe aus SG,
Dérperhofer Siefen, 02.09.2013, M. RAUCH).

Tk

Abb. 37: Heribaudiella fluviatilis, mikroskopische
Ansicht, Aufsicht im Durchlicht, Zelldurchmesser
8—15 pum (Frischprobe aus SG, Dorperhofer Siefen,
20.04.2013, Praparation und Foto: M. RAUCH).
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R
\ Abb. 38: Heribaudiella fluviatilis,
mikroskopischer Querschnitt,

hier mit eingewachsenen rétlichen

Zellen von Hildenbrandia rivularis
(Frischprobe aus SG, Dorperhofer Siefen,
20.04.2013, Praparation und Foto M. RAUCH).

Fundorte (vgl. Karte Abb. 42)

Béache

Heribaudiella fluviatilis tritt laut Literatur oft gemeinsam mit Hildenbrandia rivularis auf und
wurde vom Verfasser in den Jahren 2013 und 2016 gezielt an Bachen mit bekannten
Vorkommen dieser Rotalge gesucht. Dabei gelangen einzelne Nachweise in drei Wupper-
zuflissen am o6stlichen Rand Solingens: Im Ddrperhofer Siefen erfolgte im April 2013 der
Erstnachweis flr das Untersuchungsgebiet. Im selben Jahr gelangen auch Funde im
benachbarten Buschpotter Bach sowie im Steinbach. Das Vorkommen am Erstfundort konn-
te bei einer erneuten Uberpriifung im Jahr 2016 bestéatigt werden. An zahlreichen weiteren
Zufliissen des Solinger Wupperverlaufs verlief die Nachsuche nach mikroskopischer Uber-
prufung erfolglos, jedoch wurden Negativbefunde nicht dokumentiert.

Fremddaten
GUS
Wupper: unterhalb Wupperhof (2016: ‘2°).

Standorteigenschaften
Die eigenen Funde betreffen Uberstromte Felsen und Blocke in zwei kleinen Quellbachen
und einem gréReren Kerbtalbach (Steinbach). Der Nachweis im Rahmen des GUS erfolgte in
der Wupper sudlich SG.

Das in der Literatur haufig beschriebene syntope Auftreten von Heribaudiella fluviatilis und
Hildenbrandia rivularis spricht fiir eine Uberschneidung in den Standortanspriichen der
beiden Taxa und zeigt sich auch an den hier betrachteten Fundorten. An den Kontaktzonen
kénnen sich die Krusten beider Arten auf kleiner Flache Uberlappen oder ineinander
verwachsen (Abb. 36 & 38). Ahnliche Situationen beschreiben bspw. STOYNEVA & al. (2003).

Indikation: Bewertungskategorie C.
Bevorzugt maRig alkalisches Wasser (pH >7), in saprobiell maRig bis stark belasteten
Gewassern.

Bestandsveranderungen
Die geringe Anzahl der Funde durfte auf Nachweisdefizite zurlickzufihren sein. Aussagen zu
Bestandsveranderungen im Untersuchungsgebiet sind daher nicht moglich.

Der bei FRIEDRICH & al. (2011) wiedergegebene Kenntnisstand beschreibt Heribaudiella
fluviatilis als sehr selten mit nur vier Nachweisen in NRW. Bis zum heutigen Zeitpunkt hat
sich die Anzahl der Fundorte landesweit vervielfacht (GUS-Datenbank), was in vielen Fallen
vor allem als Resultat gezielterer Nachsuche zu interpretieren sein durfte.
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4.3 Fundpunkt-Karten

Kumulative Darstellung von Nachweisen im Untersuchungszeitraum
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Abb. 39: Fundorte von Audouinella hermannii und A. chalybea. Kartengrundlage:
OpenGeodata.NRW (2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0).
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Abb. 40: AFundorte von Batrachospermum atrum und B. gelatinosum.
Kartengrundlage: OpenGeodata.NRW (2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0).
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Abb. 41: Fundorte von Lemanea fluviatilis und Chantransia-Stadien.
Kartengrundlage: OpenGeodata.NRW (2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0).
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Abb. 42: Fundorte von Hildenbrandia rivularis und Heribaudiella fluviatilis.
Kartengrundlage: OpenGeodata.NRW (2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0).
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5 Diskussion und Schlussbetrachtung

Zu Beginn der Untersuchungen fir diese Studie gab es in der ausgewerteten jlingeren Lite-
ratur (seit 1980) nur fur drei Rotalgenarten Hinweise auf Vorkommen im hier betrachteten
Untersuchungsraum. Dabei handelte es sich um Batrachospermum gelatinosum (bzw.
B. spec.), Lemanea fluviatilis und Hildenbrandia rivularis (Quellenangaben im speziellen Teil,
Kap. 4.1). In alteren Publikationen werden fir weitere Taxa vereinzelte Nachweise aufge-
fuhrt, darunter Audouinella hermannii und A. chalybea (KOLKWITZ 1911, ROYERS 1903).
Diese funf genannten Rotalgen konnten im Rahmen dieser Studie aktuell fir das Gebiet
bestatigt werden. Zudem wurden durch die eigenen Erhebungen mit Batrachospermum
atrum (vgl. bereits SONNENBURG 2014) und der Braunalge Heribaudiella fluviatilis zwei Arten
neu fir das Untersuchungsgebiet belegt.

Die ausgewerteten Daten aus dem Gewdsseriiberwachungssystem (GUS) bestatigen nahe-
zu das gesamte vom Verfasser nachgewiesene Artenspektrum, mit Ausnahme von
Batrachospermum gelatinosum. Dies erklart sich aus der Verteilung der rund 20 GUS-
Probestellen im Untersuchungsraum. Diese konzentrieren sich auf den Verlauf der Wupper
und die grofReren Zuflisse. B. gelatinosum zahlt jedoch zu den Rotalgenarten, die schwer-
punktmafRig Quellbache und kleinere Flieigewasser besiedeln. Erwartungsgemafl wurden
Chantransia-Stadien und die eher unscheinbare Alge Audouinella chalybea hingegen im
Rahmen der GUS-Proben haufiger nachgewiesen als durch eigene Erhebungen, welche sich
auf makroskopisch auffallige Formen konzentrierten. Fir diese beiden Taxa, vor allem aber
fur die nur mikroskopisch identifizierbare Braunalge Heribaudiella fluviatilis ist von besonders
hohen Nachweisdefiziten auszugehen. Fir alle anderen Taxa konnten die Kenntnisse im
Hinblick auf ihre Gesamtverbreitung innerhalb des Untersuchungsgebietes durch die eigenen
Studien erheblich erweitert werden.

Eine phycologisch-floristische Bewertung des Artenbestandes und der lokalen Prasenz
einzelner Taxa im landesweiten Kontext wird durch das Fehlen aktueller, vergleichbarer
Studien erschwert. Die nur sparlich verfigbare Literatur mit NRW-Bezug betrifft zumeist
Erfassungen, die bereits mehr als drei Jahrzehnte zurlickliegen oder mit Schwerpunkt auf
Makrophyten nur die Gattungen Lemanea, Paralemanea und Batrachospermum bericksich-
tigen (z. B. VAN DE WEYER & al. 1990, WIEGEL 1986). Eine einzige aktuellere Publikation
(KILLMANN & al. 2015), welche alle limnischen Rotalgen betrachtet, flhrt flir den Eifelfluss
Ahr finf Taxa auf Artniveau auf. Von den 18 untersuchten Probestellen liegen 15 in Rhein-
land-Pfalz und nur drei in NRW. Nach derzeitigem Kenntnisstand lasst sich dem hier
betrachteten Untersuchungsgebiet mit insgesamt sieben Arten eine recht hohe Wertigkeit im
Hinblick auf die Rot- und Braunalgenflora attestieren. Fur Batrachospermum atrum besitzt
die Wupper sicherlich eine mehr als landesweite Bedeutung. Diese Einschatzungen basieren
auf eigenen Eindriicken aus anderen Teilen NRWs und auf Literaturdaten aus benachbarten
Regionen. Ein umfassender Abgleich mit landesweiten Daten aus dem GUS war nicht
Gegenstand dieser Studie. In NRW sind derzeit eine Braunalgen-Art und rund 15 indigene
FlieRgewasser-Rotalgenarten bekannt. Viele davon sind jedoch offenbar nur sehr lokal, nur
im Tiefland oder nur in Kalkgebieten verbreitet.

Nach dem bei FRIEDRICH & al. (2010) wiedergegebenen Kenntnisstand besitzen alle im
Untersuchungsraum nachgewiesenen Taxa fur NRW bzw. die Teilregion Bergisches Land
einen Gefahrdungsstatus gemaf Roter Liste, Batrachospermum atrum gilt fir das Bergische
Land als ,nicht nachgewiesen®. Da eine Neufassung der Roten Liste auf erweiterter Daten-
grundlage in Bearbeitung ist, wird an dieser Stelle auf vertiefende Auswertungen der Gefahr-
dungseinstufungen verzichtet. Deutschlandweit ist B. atrum in die Kategorie ,,G* (Gefahrdung
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unbekannten Ausmalies) und Heribaudiella fluviatilis in die Kategorie ,D* (Daten unzu-
reichend) eingestuft, alle Ubrigen hier gefundenen Arten gelten in Deutschland als ,,ungefahr-
det” (FOERSTER & al. 2018).

Generell kann die Wupper mit insgesamt flnf aktuell vorkommenden Arten als bedeutendes
Rotalgen-Gewasser angesehen werden. Dieser Befund ist besonders vor dem Hintergrund
erfreulich, dass der Fluss unterhalb der heutigen Stadt Wuppertal viele Jahrzehnte lang ein
Okologisch toter Abwassersammler war, in dem selbst belastungsresistente Algenarten keine
Lebensgrundlage mehr fanden. So schreibt ROYERS (1903: 27): ,Soweit die Wupper die
Schmutzwasser der Fabriken aufnimmt, kénnen in derselben keine Algen mehr gedeihen.
Hier und da trifft man noch Spuren zwischen Rittershausen und Beyenburg an.“ Diese Orts-
angabe betrifft den Abschnitt oberhalb des heutigen Wuppertaler Stadtgebietes. Nach dem
Etablieren der belastungstoleranteren Krustenrotalge Hildenbrandia rivularis deutet heute
das auffallige Expandieren von Lemanea fluviatilis in der Wupper auf eine weiterhin positive
Entwicklung hin. Flr die Gewassertypen des Untersuchungsgebietes gilt Lemanea fluviatilis
als sensible Art, die tendenziell eher in wenig belasteten Gewassern zu finden ist (Indikator-
gruppe A). Die nur vereinzelt nachgewiesene Braunalge Heribaudiella fluviatilis soll hingegen
schwerpunktmalfig in eutrophierten bzw. saprobiell maRig oder starker belasteten Gewas-
sern zu finden sein (Gruppe C). Alle Gbrigen im Gebiet nachgewiesenen Taxa besitzen eine
weitere Okologische Amplitude bzw. kommen schwerpunktmafig im mittleren Belastungs-
bereich vor (Gruppe B). Diese Einstufungen basieren auf dem aktuell noch giltigen Bewer-
tungsverfahren nach SCHAUMBURG & al. 2012b (siehe Abschnitt 4.2).

Nicht nur im Hinblick auf die Verbreitung, sondern auch bzgl. der Okologie der einzelnen
Taxa erweitert sich der Kenntnisstand kontinuierlich. Fir eine anstehende Fortschreibung
der biologischen Bewertungsverfahren sind daher auch flr einige Algentaxa Anpassungen in
der Indikation vorgesehen (GuTOwsSKI 2020). Diese basieren auf umfangreichen Auswertun-
gen chemisch-physikalischer Messdaten aus Probestellen des bundesweiten GUS. Fiir die
Rotalgen ist hiermit allerdings in den meisten Fallen eine Herabstufung in eine unglinstigere
Bewertungsgruppe verbunden. Im Untersuchungsgebiet betrifft dies unter anderem die drei
haufigsten Rotalgenarten in der Wupper: Batrachospermum atrum und Hildenbrandia
rivularis aus der Gruppe B werden nun den Stdrzeigern der Gruppe C zugeordnet, zugleich
fallt Lemanea fluviatilis zukinftig in die Gruppe B. Die oben aufgezeigte Besiedlung (vermut-
lich Wiederbesiedlung) des Flusses durch Hildenbrandia und Lemanea dirfte trotzdem als
Aufwartstrend zu interpretieren sein, wenn auch offenbar auf einem niedrigeren Level des
Okologischen Zustands als zuvor angenommen. In anderen Regionen sind ebenfalls auffalli-
ge Ausbreitungsprozesse insbesondere bei Hildenbrandia zu beobachten. So berichtet auch
NESEMANN (2020) fUr H. rivularis und L. fluviatilis von einer Ausbreitung bzw. Wiederansied-
lung in zuvor stark verschmutzten FlieRgewassern des Rhein-Main-Gebietes. In der Wupper
hat Lemanea fluviatilis sicherlich zusatzlich von der verbesserten Strukturgite profitiert.
Insbesondere Batrachospermum atrum erweist sich als ein weiteres Fallbeispiel fur eine
floristisch wertgebende Art (Kriterium Gefahrdung, Seltenheit), die sich nach 6kologischen
Beurteilungskriterien hingegen als wertmindernd darstellt (nicht leitbildkonformer Belastungs-
indikator).

Leitbildtypische sensible Rot- oder Braunalgen der Gruppe A waren nach den neuen Einstu-
fungen im lokalen Artenspektrum nicht mehr vertreten. Die hier erzielten Algenfunde in weit-
gehend unbelasteten Quellbachen beschrankten sich auf die relativ weit verbreitete Frosch-
laichalge Batrachospermum gelatinosum (Gruppe B), wahrend Nachweise der Reinwasser-
art B. anatinum ausblieben. Den Ausfihrungen ROYERS (1903) zufolge zahlte jedoch auch B.
anatinum, ebenso wie B. confusum, zum ehemaligen Arteninventar des Untersuchungs-
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gebietes. Trotz des Fehlens ausfuhrlicher Merkmalsbeschreibungen oder konservierter
Belege erscheinen diese Angaben nach heutigem Wissen Uber die Gesamtverbreitung der
Arten plausibel und bieten Anlass fur weitere gezielte Kartiergange in der Region.
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